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 The selection of appropriate questions for the trial exam is one of the 
main factors in objectively evaluating the readiness of participants. This 
process not only considers the level of difficulty of the questions, but also 
the duration of the work required. This study proposes the application of 
the greedy algorithm as a method for selecting questions based on these 
two main parameters. The greedy algorithm was chosen because it can 
provide a quick solution by selecting the best option at each step of 
decision making. In practice, the system will sort the questions based on 
the ratio of the value between the level of difficulty and the time required 
to complete them, then select questions until the maximum time is 
reached. The test results show that this method can form a collection of 
questions that are balanced between the time to complete and the level of 
difficulty. This method can also be applied in various trial exam 
situations with a set time. This study offers an initial overview of the use 
of the greedy algorithm in developing an efficient and responsive 
question selection system. 
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ABSTRAK 

Pemilihan soal untuk ujian percobaan yang tepat merupakan salah satu faktor utama dalam 
mengevaluasi kesiapan peserta secara objektif. Proses ini tidak hanya memperhatikan tingkat 
kesulitan soal, tetapi juga durasi pengerjaan yang diperlukan. Penelitian ini mengusulkan 
penerapan algoritma greedy sebagai metode pilihan soal berdasarkan dua parameter utama 
tersebut. Algoritma greedy dipilih karena dapat memberikan solusi dengan cepat melalui pemilihan 
opsi terbaik di setiap langkah pengambilan keputusan. Dalam praktiknya, sistem akan 
mengurutkan soal-soal berdasarkan rasio nilai antara tingkat kesulitan dan waktu yang dibutuhkan 
untuk menyelesaikannya, kemudian memilih soal hingga waktu maksimum tercapai. Hasil 
pengujian menunjukkan bahwa metode ini dapat membentuk kumpulan soal yang seimbang antara 
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waktu pengerjaan dan tingkat kesulitan. Metode ini juga dapat diterapkan dalam berbagai situasi 
ujian percobaan dengan waktu yang ditetapkan. Penelitian ini menawarkan gambaran awal tentang 
penggunaan algoritma greedy dalam pengembangan sistem seleksi soal yang efisien dan responsif.  

 
Kata kunci—Algoritma greedy, pemilihan soal, try out, tingkat kesulitan, waktu pengerjaan 

 

1. PENDAHULUAN 

Ujian try out merupakan salah satu bentuk evaluasi yang bertujuan untuk 

mengukur kesiapan peserta didik sebelum menghadapi ujian sesungguhnya. 

Dalam pelaksanaannya, kualitas dan komposisi soal memiliki peran penting dalam 

menentukan keberhasilan asesmen tersebut. Oleh karena itu, pemilihan soal yang 

tepat, seimbang, dan sesuai dengan kemampuan peserta didik menjadi tantangan 

tersendiri, terutama ketika melibatkan sejumlah besar item soal dalam waktu 

pengerjaan yang terbatas. 

Selama ini, proses pemilihan soal try out masih banyak dilakukan secara 

manual atau berbasis kriteria tetap tanpa mempertimbangkan tingkat kesulitan 

dan waktu pengerjaan secara dinamis. Hal ini dapat menyebabkan 

ketidakseimbangan dalam tingkat kesulitan antar paket soal, serta tidak 

optimalnya pemanfaatan waktu yang tersedia. Padahal, pada praktiknya, peserta 

didik dihadapkan pada soal-soal dengan kompleksitas dan durasi pengerjaan yang 

bervariasi, sehingga perlu adanya pendekatan seleksi yang lebih adaptif dan 

efisien. 

Salah satu pendekatan algoritmik yang dapat digunakan untuk mengatasi 

permasalahan ini adalah algoritma greedy. Algoritma ini bekerja dengan prinsip 

memilih opsi terbaik secara lokal di setiap langkah dengan harapan solusi akhir 

yang diperoleh juga optimal. Dalam konteks pemilihan soal, algoritma greedy 

dapat dimanfaatkan untuk memilih soal berdasarkan rasio antara bobot kesulitan 

dan estimasi waktu pengerjaan, sehingga dihasilkan kumpulan soal yang paling 

efektif dalam keterbatasan durasi ujian. 

Beberapa penelitian sebelumnya telah menerapkan algoritma greedy dalam 

penjadwalan ujian, pengelolaan tugas, hingga penentuan rute distribusi (Nugroho 

& Santoso, 2022; Ardiansyah, 2020). Namun, penerapan khusus untuk seleksi soal 

berbasis dua parameter — yakni tingkat kesulitan dan waktu pengerjaan — masih 

jarang dibahas secara mendalam, terutama dalam konteks pendidikan dasar dan 

menengah. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji 

model seleksi soal try out berbasis algoritma greedy dengan mempertimbangkan 

dua aspek utama tersebut. 
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Diharapkan, hasil dari penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam 

pengembangan sistem seleksi soal yang lebih adaptif, efisien, dan sesuai dengan 

kebutuhan asesmen pendidikan modern. 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Try Out dan Pemilihan Soal Ujian 

Try out merupakan salah satu bentuk simulasi ujian yang bertujuan 

untuk menilai seberapa siap peserta sebelum mengikuti ujian yang 

sebenarnya. Pemilihan soal untuk try out tidak hanya perlu mencakup 

seluruh materi yang diajarkan, tetapi juga harus memperhatikan tingkat 

kesulitan dan lamanya waktu penyelesaian (Yulianto, 2021). Susunan soal 

yang tidak seimbang dapat mengakibatkan hasil penilaian yang tidak akurat, 

sehingga penting untuk memiliki sistem pemilihan soal yang adaptif dan 

efektif. Beberapa penelitian sebelumnya telah menyarankan penggunaan 

metode otomatis dalam memilih soal berdasarkan sistem pakar atau tingkat 

kesulitan (Supriadi dan Ismail, 2020; Saputri dan Anjani, 2020). Namun, 

masih sedikit penelitian yang memperhatikan efisiensi pemilihan soal 

dengan menggabungkan tingkat kesulitan dan waktu penyelesaian secara 

terintegrasi. 

2.2 Pendekatan Heuristik dan Optimasi 

Pendekatan heuristik adalah cara untuk menyelesaikan masalah yang 

sangat praktis dan efisien, meskipun tidak selalu memberikan solusi terbaik 

secara keseluruhan. Salah satu jenis metode heuristik yang umum dipakai 

dalam optimasi seleksi adalah pendekatan yang fokus pada efisiensi lokal, 

seperti algoritma greedy (Rinaldi, 2019). 

Algoritma greedy beroperasi dengan memilih pilihan terbaik di setiap 

tahap berdasarkan kriteria lokal—dalam hal ini, perbandingan antara 

kesulitan tugas dan waktu penyelesaiannya. Walaupun tidak menjamin hasil 

yang sempurna, pendekatan ini memiliki keunggulan dalam hal kecepatan, 

kesederhanaan, dan cukup berhasil dalam menangani masalah dengan 

keterbatasan sumber daya (Santoso dan Amin, 2019). 

2.3 Penelitian Terkait 

Nugroho dan Santoso (2022) mengimplementasikan metode greedy 

untuk menentukan jalur pengiriman barang, menunjukkan bahwa cara ini 

mampu memberikan solusi yang cepat dalam isu optimasi waktu. Di sisi lain, 

Kurniawan dan Hidayat (2023) menerapkan pendekatan yang sama untuk 
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penjadwalan ujian skripsi secara otomatis, yang mendukung ide bahwa 

metode heuristik dapat disesuaikan dalam sektor pendidikan. 

Wahyudi (2021) juga menyoroti bahwa algoritma heuristik dapat 

digunakan dalam berbagai situasi penjadwalan atau penentuan prioritas, 

termasuk dalam sistem penilaian pembelajaran. 

3. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimen kuantitatif berbasis 

simulasi komputer untuk menguji efektivitas pendekatan heuristik dalam 

menyusun soal try out. Fokus utamanya adalah bagaimana memilih kombinasi soal 

berdasarkan dua parameter, yaitu tingkat kesulitan dan waktu penyelesaian, 

sehingga soal yang disusun tetap dalam batas waktu yang ditentukan dan memiliki 

nilai efisiensi yang tinggi. 

3.1 Jenis dan Pendekatan Penelitian  

Jenis penelitian ini adalah eksperimen, karena bertujuan untuk 

mengevaluasi penggunaan suatu metode (heuristik) dalam konteks pemecahan 

masalah. Metode yang diterapkan adalah heuristik deterministik dengan 

strategi pemilihan greedy, di mana keputusan terbaik diambil secara lokal pada 

setiap tahap sesuai dengan perbandingan antara tingkat kesulitan dan waktu 

pemrosesan. 

3.2 Sumber Data 

Data yang digunakan merupakan data contoh (sintetik), yang dibuat 

untuk meniru kondisi sebenarnya pada sistem uji coba. Setiap soal memiliki 

dua atribut, yaitu: 

 Tingkat kesulitan: skala 1 hingga 5 

 Estimasi waktu pengerjaan: dalam satuan menit 

Walaupun data ini belum diambil dari soal-soal yang sebenarnya, desain 

data disusun sedemikian rupa agar simulasi dapat merepresentasikan keadaan 

nyata. 

3.3 Alat dan Platform 

Simulasi ini dilakukan dengan memanfaatkan bahasa pemrograman 

Python versi 3. x, serta menggunakan pustaka pandas untuk pengolahan data 
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dan matplotlib, jika dibutuhkan, untuk menggambarkan data secara visual. 

Seluruh proses dilaksanakan secara lokal melalui editor kode Jupyter 

Notebook. 

3.4 Prosedur Penelitian 

3.4.1 Pembuatan Dataset Dummy 

Enam buah soal dirancang dengan variasi tingkat kesulitan dan 

estimasi waktu pengerjaan. 

3.4.2 Perhitungan Rasio Efisiensi 

Tahapan - tahapan penting yang diterapkan dalam studi ini 

adalah sebagai berikut: 

 Input data soal. 

 Hitung rasio efisiensi dari tiap soal menggunakan rumus: 

Rasio = Waktu Pengerjaan 
               Tingkat Kesulitan 

 Urutkan soal berdasarkan rasio tertinggi ke terendah 

 Seleksi soal secara bertahap hingga batas waktu tercapai. 

 Output soal-soal terpilih sebagai kumpulan soal try out yang optimal. 

3.5 Tools dan Bahasa Pemrograman 

Simulasi dilakukan menggunakan Python dengan bantuan pustaka 

pandas untuk pengolahan data dan matplotlib untuk visualisasi. 

Simulasi dilakukan dengan memanfaatkan Python melalui metode 

heuristik yang berfokus pada efisiensi antara tingkat kesulitan masalah dan 

durasi pengerjaan. Berikut adalah contoh kode sederhana untuk memilih 

masalah menggunakan metode ini: 

Kode Python Simulasi Sederhana 
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Gambar 3.4.1 kode python simulasi sederhana 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil output dari kode Python 

Penelitian ini menghasilkan kumpulan soal try out yang diseleksi secara 

otomatis menggunakan algoritma greedy berdasarkan dua parameter utama: 

tingkat kesulitan dan waktu pengerjaan. Sebagai bahan uji coba, digunakan 

enam soal dengan variasi kesulitan dan waktu yang telah ditentukan (Tabel 1). 
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Tabel 4.1.1 Data Soal Uji 

ID Soal Tingkat Kesulitan Waktu Pengerjaan(menit) Rasio(Kesulitan/Waktu) 
1 4 10 0.400 
2 2 5 0.400 
3 5 15 0.333 
4 3 8 0.375 
5 4 12 0.333 
6 1 3 0.333 
 

Selain itu, perhitungan hubungan efisiensi (tingkat kesulitan dibagi 

dengan jam kerja) untuk setiap pertanyaan dilakukan. 

Pertanyaan -pertanyaan kemudian diurutkan berdasarkan rasio 

tertinggi dan secara bertahap dipilih sampai total waktu mencapai nilai 

maksimum yang ditentukan (simulasi ini:25 menit).    

  

Tabel 4.1.2 Soal Terpilih Hasil Seleksi Greeedy 

ID 
Soal 

Tingkat 
Kesulitan 

Waktu 
Pengerjaan(menit) 

Rasio Waktu 
Akumulati 

2 2 5 0.400 5 
2 2 5 0.400 13 
3 5 15 0.333 16 

 

Hasil ini menunjukkan bahwa: 

- Pertanyaan dengan kondisi efisiensi tinggi menjadi prioritas. 

- Total waktu kerja adalah 16 menit, tetapi dalam batas maksimum. 

- Pertanyaan Kondisi Rendah (misal Pertanyaan 3 dan 5) tidak dipilih karena 

efisiensi rendah. 

- Jumlah pertanyaan yang dipilih adalah tiga pertanyaan paling optimal 

dalam hal kesulitan dan efisiensi waktu. 
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Gambar 4.1.1.  Grafik Visualisasi Hasil Seleksi Soal 

Gambar grafik diatas adalah grafik visualisasi dari hasil pemilihan 

pertanyaan berdasarkan algoritma greedy. 

- Batang biru menunjukkan kesulitan semua pertanyaan. 

- Batang oranye menunjukkan waktu jam kerja. 

- Soal dipilih karena mereka memiliki tingkat efisiensi yang relatif tinggi 

(kesulitan/waktu) dan tidak melebihi batas waktu keseluruhan (25 menit). 

Hasil simulasi menunjukkan  bahwa metode greedy bisa dengan baik 

memilih pertanyaan yang memiliki tingkat kesulitan sedang secara efektif, 

sekaligus memaksimalkan efisiensi penggunaan waktu. Pengambilan keputusan 

dilakukan di stadion berdasarkan nilai efisiensi masing-masingpertanyaan. 

Meskipun pertanyaan dengan tingkat kesulitan tinggi dapat dipertimbangkan, 

jika dinilai tidak dalam efisiensi hal waktu, maka pertanyaan tersebut dapat 

dikesampingkan untuk periode yang relatif lama. 

Walaupun hanya ada tiga pertanyaan yang dipilih dari enam opsi yang 

ada, metode ini sejalan dengan prinsip pembuatan pertanyaan yang tidak 

hanya bisa diuji tetapi juga mungkin untuk diselesaikan dalam waktu yang ada. 

Pendekatan ini juga fleksibel: 

 Jika batas waktu diubah, hasil pemilihan akan menyesuaikan tanpa perlu 

merancang ulang sistem soal. 
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 Dapat disesuaikan dengan parameter tambahan, seperti bobot mata 

pelajaran atau jenis soal (pilihan ganda, uraian, dll.). 

4.2 Interpretasi 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa Algoritma greedy dapat 

menyusun soal ujian dengan cara yang efisien melalui pilihan lokal yang paling 

baik. Meskipun tidak menjamin hasil tertinggi secara keseluruhan, metode ini 

tetap berguna dan efisien untuk situasi dengan waktu yang terbatas. 

 Dalam penerapan di dunia nyata, metode ini dapat digunakan untuk: 

 Menyusun soal Try Out secara otomatis berdasarkan parameter yang 

ditetapkan. 

 Menyesuaikan durasi pengerjaan sesuai dengan kondisi peserta. 

 Mengembangkan sistem evaluasi yang bersifat adaptif. 

4.3 Analisis Komparatif: Greedy vs Seleksi Manual/Acak 

Tabel 4.2.1 Analisis Komparatif: Greedy vs Seleksi Manual/Acak 

Aspek Greedy Seleksi Manual/Acak 
Efisiensi waktu Sangat efisien Tidak terukur 
Konsistensi hasil Konsisten berdasarkan aturan Tergantung 

subjektivitas 
Fleksibilitas Bisa adaptif terhadap perubahan 

batas waktu 
Perlu penyesuain 
manual 

Optimasi kesulitan Seleksi berdasarkan rasio Bisa terlalu 
mudah/sulit 

Implementasi 
teknis 

Butuh pemrograman Tidak butuh alat 
khusu 

 

Dari tabel tersebut, dapat disimpulkan bahwa algoritma greedy unggul 

dalam efisiensi dan objektivitas, meskipun implementasinya memerlukan 

pemahaman algoritmik. Dalam skala besar (misal sistem CBT skala nasional), 

pendekatan ini jauh lebih praktis dibanding metode manual. 

KESIMPULAN 

Pemilihan soal ujian try out bukanlah hal yang sederhana. Di balik susunan 

soal yang tampak biasa, terdapat kebutuhan akan keseimbangan antara tingkat 

kesulitan dan keterbatasan waktu pengerjaan. Penelitian ini membuktikan bahwa 
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algoritma greedy dapat menjadi pendekatan yang efisien untuk menyusun soal 

secara otomatis, dengan mempertimbangkan dua faktor penting tersebut. 

Melalui simulasi sederhana, algoritma ini berhasil memilih soal-soal yang 

tidak hanya efisien dari sisi waktu, tetapi juga mampu mempertahankan tantangan 

intelektual yang proporsional bagi peserta ujian. Meskipun tidak menjanjikan 

solusi paling sempurna (global optimum), pendekatan greedy terbukti praktis, 

cepat, dan mudah diimplementasikan, khususnya dalam sistem try out digital. 

SARAN 

Agar pendekatan ini dapat lebih bermanfaat secara nyata di dunia 

pendidikan, ada beberapa hal yang perlu dipertimbangkan: 

1. Pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan dengan menambahkan variabel 

lain seperti jenis soal, bobot mata pelajaran, atau tingkat kognitif berdasarkan 

taksonomi Bloom. 

2. Uji coba sistem dalam skala terbatas, misalnya di sekolah atau lembaga 

bimbingan belajar, akan sangat membantu dalam melihat efektivitas dan 

respons pengguna terhadap metode ini. 

3. Perbandingan dengan algoritma lain, seperti dynamic programming atau 

pendekatan heuristik lainnya, dapat menjadi langkah penting untuk 

mengevaluasi kelebihan dan keterbatasan metode greedy secara objektif. 

4. Integrasi ke sistem berbasis web atau aplikasi mobile akan memperbesar 

peluang implementasi nyata dalam sistem pembelajaran digital yang sedang 

berkembang pesat saat ini. 
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