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PPDB framework to guarantee that the system's interface is strong,

user-friendly, and performs at its best across all platforms. a
range of user gadgets. The system is developed using the
Waterfall methodology, which includes a thorough needs
analysis, system design, implementation using PHP and MySQL,
and extensive testing. According to the research, the integrated
system was successful in optimizing the registration process,
which is a critical component of increasing administrative
efficiency. Additionally, the use of Bootstrap resulted in a
uniform and contemporary user interface, which greatly
enhanced the experience for potential students. In conclusion,
the web-based PPDB system that has been developed and is
supported by the responsive capabilities of the Bootstrap
framework provides a practical, open, and scalable solution for
today's needs. instructional establishments. The integration of a
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1. PENDAHULUAN

Penggunaan teknologi informasi dalam bidang pendidikan kini menjadi keharusan di zaman
digital, salah satunya adalah melalui digitalisasi proses Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB). Pada
umumnya, proses PPDB secara konvensional sering kali bergumul dengan beragam tantangan, seperti
masalah administratif yang tidak efisien, tingginya kemungkinan terjadinya kesalahan saat
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memasukkan data secara manual, serta kurangnya transparansi informasi yang dapat diakses publik
secara langsung. Situasi ini mendorong pihak sekolah untuk beralih dari cara tradisional menuju sistem
PPDB berbasis web yang terintegrasi. Dengan menggunakan sistem berbasis web, pendaftaran dapat
dilakukan kapan saja dan di mana saja, yang secara substansial meningkatkan jangkauan layanan
sekolah serta menghemat waktu baik untuk pendaftar maupun panitia. Penggunaan teknologi modern
dan framework sangat penting untuk menjamin bahwa sistem yang dibuat memiliki tampilan yang
responsif, mudah digunakan, serta dapat diakses optimal melalui berbagai perangkat seperti komputer,
tablet, dan ponsel pintar.

Banyak penelitian telah dilakukan mengenai pengembangan dan penerapan sistem PPDB
berbasis web dengan menggunakan berbagai metode dan teknologi. Setiawan dan Cahyono
mengembangkan sistem PPDB dengan menggabungkan framework Bootstrap dan Codeigniter untuk
menghasilkan sistem pendaftaran yang luwes. Pratama, Sari, dan Nurkholis menitikberatkan pada
pemanfaatan framework Bootstrap untuk menjamin tampilan antarmuka yang konsisten dan responsif
dalam sistem PPDB online. Penelitian oleh Pangestu dan Santoso juga menekankan pentingnya
Bootstrap dan MySQL dalam menciptakan sistem yang terintegrasi dan responsif, sementara Wahyuni
dan Kusuma menerapkan metode Waterfall untuk desain sistem pendaftaran peserta didik baru. Di
samping itu, aspek kualitas tampilan antarmuka (UI) juga dievaluasi dalam sejumlah penelitian lainnya
untuk meningkatkan pengalaman pengguna. Semua penelitian ini menunjukkan kecenderungan yang
kuat dalam penggunaan framework front-end seperti Bootstrap untuk memenuhi kebutuhan
responsivitas.

Walaupun banyak riset sudah menerapkan Bootstrap dalam konteks PPDB, penelitian ini
mengambil posisi dengan secara jelas mengintegrasikan keunggulan framework Bootstrap untuk
menciptakan antarmuka berbasis web yang efisien dan berorientasi mobile dengan tujuan mengatasi
kekurangan visual dan fungsional dari sistem PPDB yang kaku. Kontribusi utama dari penelitian ini
adalah desain arsitektur sistem informasi PPDB yang mengoptimalkan fitur responsif dari Bootstrap,
sehingga menghasilkan solusi yang tidak hanya berfungsi dengan baik, tetapi juga memberikan
pengalaman pengguna yang lebih baik di berbagai perangkat. Berdasarkan latar belakang dan
kekurangan yang ada, tujuan dari studi ini adalah untuk merancang, menerapkan, dan menguji Sistem
Informasi Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) Berbasis Web yang secara khusus menggunakan
Framework Bootstrap untuk menghasilkan antarmuka pengguna yang responsif dan efisien.

Lokasi penelitian Penemrimaan Peserta Didik Baru (PPDB) untuk studi ini adalah SMA Mataram
Semarang. SMA Mataram Semarang dipilih sebagai objek penelitian karena institusi tersebut masih
menghadapi tantangan dalam pelaksanaan Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) yang masih
dilakukan secara manual atau semi-manual. Metode PPDB konvensional ini telah menimbulkan
beberapa masalah signifikan, di antaranya adalah ketidak-efisienan waktu, antrean panjang, tingginya
risiko kesalahan data akibat human error, serta sulitnya pengelolaan data secara real-time. Kurangnya
sistem informasi yang terintegrasi di sekolah tersebut menyebabkan proses berlangsung kurang
optimal, baik dari sisi administrasi maupun pelayanan kepada calon siswa. Oleh karena itu, perancangan
dan implementasi Sistem Informasi PPDB berbasis website yang memanfaatkan Framework Bootstrap
ini secara spesifik diterapkan dan diuji di SMA Mataram Semarang untuk menyediakan solusi digital
yang efisien, akurat, dan transparan.

2. METODE

Pada Penelitian ini, alur penelitian dan tahapan yang digunakan dalam perancangan dan
implementasi sistem ini mengadopsi Model Waterfall, sebagaimana diilustrasikan pada Gambar
Berikut
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Gambar 1. Alur Pengembangan Model Waterfall
Keterangan:
Gambar diatas adalah penjelasan tentang Alur Pengembangan Model Waterfall

Metode penelitian yang digunakan dalam perancangan dan implementasi Sistem Informasi

Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) berbasis web ini adalah Model Waterfall (Model Sekuensial
Linear). Pemilihan model Waterfall didasarkan pada karakteristiknya yang sistematis dan terstruktur,
yang memungkinkan setiap tahapan pengembangan diselesaikan secara berurutan dan terperinci
sebelum melangkah ke tahap berikutnya. Alur penelitian ini meliputi desain penelitian, prosedur
pengembangan, serta metode pengujian yang akan dijelaskan secara kronologis.

2.1.

Desain Penelitian dan Prosedur (Waterfall)

Prosedur pengembangan sistem mengikuti lima tahapan utama dari Model Waterfall:

2.1.1. Analisis Kebutuhan (Requirements Analysis): Tahap ini melibatkan studi literatur
dan wawancara dengan pihak sekolah/lembaga pendidikan untuk mengidentifikasi kebutuhan
fungsional dan non-fungsional sistem PPDB. Data yang dikumpulkan meliputi alur pendaftaran
siswa baru, data administratif yang diperlukan, hingga kebutuhan responsivitas antarmuka.
Hasil dari tahap ini adalah spesifikasi kebutuhan perangkat lunak (SKPL).

2.1.2. Perancangan Sistem (System Design): Tahap ini berfokus pada perancangan
arsitektur sistem, meliputi perancangan database (menggunakan Entity Relationship Diagram),
perancangan antarmuka pengguna (User Interface), dan perancangan proses bisnis PPDB.
Antarmuka dirancang dengan mengoptimalkan pustaka Bootstrap untuk menjamin desain yang
responsive dan mobile-first.
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2.2.

3.

2.1.3. Implementasi (Implementation): Tahap ini adalah proses penulisan kode program.
Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan sistem manajemen
database MySQL. Penggunaan framework Bootstrap diintegrasikan sepenuhnya dalam tahap ini
untuk mempercepat pengembangan tampilan front-end yang konsisten.

2.1.4. Pengujian (Testing): Setelah implementasi selesai, sistem diuji untuk memastikan
semua fungsi berjalan sesuai dengan kebutuhan yang telah didefinisikan pada tahap analisis.
2.1.5. Penerapan dan Pemeliharaan (Deployment and Maintenance): Sistem diterapkan
dalam lingkungan nyata (server web), dan dilakukan pemeliharaan berkala untuk mengatasi
bug atau kebutuhan adaptasi di masa mendatang.

AKkuisisi Data dan Pengujian

2.2.1. Akuisisi Data (Studi Kasus): Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data
simulasi pendaftaran peserta didik baru (calon siswa, data orang tua, dan data sekolah) yang
mengacu pada format baku yang dibutuhkan dalam sistem PPDB. Lokasi penelitian (lokus)
adalah lembaga pendidikan yang menerapkan sistem PPDB online (dapat disebutkan
sekolah/lembaga yang menjadi mitra penelitian jika ada, atau menggunakan data simulasi jika
studi kasus bersifat umum).

2.2.2. Metode Pengujian: Pengujian dilakukan menggunakan Teknik Black-Box Testing.
Metode ini berfokus pada pengujian fungsionalitas sistem dari sudut pandang pengguna,
memastikan bahwa setiap fitur, mulai dari proses registrasi, login, input data formulir, hingga
proses validasi dan pengumuman, bekerja sesuai dengan spesifikasi yang diharapkan.
Pengujian juga mencakup validasi responsivitas antarmuka di berbagai ukuran layar, yang
merupakan inti dari penggunaan framework Bootstrap.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Bagian ini menyajikan hasil penelitian sekaligus pembahasannya secara komprehensif,

mengacu pada perancangan dan implementasi Sistem Informasi Penerimaan Peserta Didik Baru
(PPDB) Berbasis Web yang menggunakan Framework Bootstrap. Hasil disajikan dalam bentuk
visual (model sistem dan basis data) dan didukung oleh analisis pengujian fungsionalitas dan
responsivitas.

3.1.

Perancangan Model Sistem dan Basis Data
Implementasi sistem PPDB berbasis web dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman

PHP, sistem manajemen basis data MySQL, dan Bootstrap untuk front-end. Arsitektur sistem mengacu
pada perancangan yang telah dibuat pada tahap System Design.

3.1.1 Model Use Case

Model Use Case menunjukkan fungsionalitas utama dari sistem PPDB berbasis web,
yang dapat diakses oleh calon siswa (user) dan administrator/panitia (admin). Fitur-fitur
utama mencakup Beranda, Akademik, Berita, Galeri, PPDB, Pengumuman, dan Login.
Fungsionalitas manajemen (Manajemen Berita, Manajemen Galeri, Daftar Pendaftar PPDB,
Pengaturan Jadwal Pengumuman, Pengaturan Tutup/Buka Pendaftaran PPDB) diperluas
(extends) dari Login Admin.
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Gambar 2. Use Case Sistem PPDB

Gambar diatas menunjukan tentang Use Case Sistem PPDB

3.1.2 Model Basis Data (ERD dan Normalisasi)

Perancangan basis data sistem PPDB ini diilustrasikan melalui Entity Relationship
Diagram (ERD) dan tahapan normalisasi. ERD menggambarkan entitas dan relasi antar data
dalam sistem, termasuk entitas calon siswa, admin, galeri, berita, ppdb. Proses normalisasi

dilakukan untuk memastikan integritas data dan meminimalkan redundansi.

Admin
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Gambar 3. Normalisasi 3NF

Gambar Diatas adalah tampilan Normalisasi 3NF

Sistem Informasi Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) Berbasis Web Menggunakan Bootstrap

Tomara Indrajayal* Arsito Ari Kuncoro? Budi Hartono3

30




MIFORTEKH | Volume 6 No. 1| Mei 2026 : 25 - 38

kode_pendaftar

tanggal_daftar
adwal_tes_offline

kode pendaftar

kode_pendaftar

orang_tua_siswa

alamat_siswa

ijazah_file

calon_siswa

<eng® kartu_pelajar_file

1 penghargaan_file

pas_foto_file

galeri admin

mengelola

berita

@ password

tanggal

Gambar 4. ERD Sistem PPDB
Keterangan:
Gambar diatas adalah tampilan untuk ERD Sistem PPDB

3.2. Implementasi dan Uji Responsivitas

Sistem berhasil diimplementasikan sebagai solusi mobile-first dan responsif berkat integrasi
penuh framework Bootstrap. Penggunaan Bootstrap memastikan antarmuka pengguna memiliki
tampilan yang konsisten, kontemporer, dan berhasil memberikan pengalaman pengguna yang lebih baik
di berbagai perangkat (komputer, tablet, dan ponsel pintar).
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Tabel 1. Hasil Uji Responsivitas Antarmuka pada Berbagai Ukuran Layar
Target . : Status
Ukuran Layar Peran%gkat Hasil Tampilan (Sesuai/Tidak)
Semua elemen tata letak tersusun secara
Smartphone vertikal; grid system Bootstrap menjamin
"<576 px (col-xs)" (Potret) konten tidak terpotong. Menu navigasi Sesuai
diciutkan menjadi tombol (hamburger
menu).
Tata letak kolom mulai menyesuaikan
"576-991 px (col- (misalnya, dua kolom berdampingan); .
sm)" Tablet (Potret) ukuran teks dan gambar disesuaiian Sesual
secara proporsional.
"992-1199 px Laptop/Desktop | Tampilan default mendekati penuh; Sesuai
(col-md)" Kecil navigasi horizontal stabil.
"21200 px (col- Desktop Layar Tampilan penuh dengan konten tertata .
" . : ) Sesuai
lg/col-x1) Lebar rapi sesuai container Bootstrap.
3.3. Analisis Fungsionalitas dan Uji Black-Box

Pengujian sistem dilakukan menggunakan teknik Black-Box Testing untuk memverifikasi
fungsionalitas dari sudut pandang pengguna. Fokus utama pengujian adalah memastikan semua fitur
PPDB berjalan sesuai dengan Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak (SKPL).

Tabel 2. Ringkasan Hasil Uji Fungsionalitas

Fitur yang Diuji Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Keterangan
Admin dan Pengguna Dapat . . .
Melihat Berita Melihat Berita yang sudah Berhasil gg:.i?;rﬁgzs;fenta
ditambahkan (Admin) )
Admin dan Pengguna Dapat . . .
Melihat Galeri Melihat Galeri yang sudah Berhasil gl;?.i?;rl\:lizr};?;rcalen
ditambahkan (Admin) J
Pengguna dapat mengisi semua . N
Input Data data formulir (Data Siswa, Data . Integritas da.ta te.r]amln
. Berhasil dan memvalidasi semua
Formulir Orang Tua, dll.) dan data field waiib
tersimpan lengkap di basis data. J1o-
Unggah Slsterp berha.sﬂ mepgunggah dan . Fungsi upload dokumen
Dokumen menyimpan file (misalnya, rapor, | Berhasil berialan lancar
Pendukung akta) ke dalam direktori server. J '
Pengguna dapat melihat hasil Fungsi jadwal
Jadwal . . .
pengumuman sesuai yang Berhasil pengumuman berjalan
Pengumuman o
dijadwalkan lancar
Admin dapat masuk dan . .
. . . . Akses fungsionalitas
Login Admin mengakses menu Admin Berhasil - . o
administratif terjamin.
Dashboard
Pengaturan .
Buka/Tutup Admin dapat Membuka dan . Akses Pendaftaran PPDB
Menutup Akses Pendaftaran Berhasil . .
Pendaftaran dapat dibuka dan ditutup
PPDB
PPDB
Pengaturan .
Buka/Tutup Admin dapat Membuka dan . Akses Jadwal Pengumuman
Menutup Akses Jadwal Berhasil : .
Jadwal dapat dibuka dan ditutup
Pengumuman
Penguhmuman
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Gambar 5. Kategori Berita
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Kategori Berita
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Gambar 6. Kategori Galeri

Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Kategori Galeri
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Formulir Pendaftaran

Data Orang Tua

Gambar 7. Formulir Pendaftaran (Data Calon Siswa, Data Orang Tua)
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Formulir Pendaftaran (Data Calon Siswa, Data Orang Tua

1 Berkas Pendaftaran

Gambar 8. Formulir Pendaftaran (Unggah Berkas Pendaftaran)

Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Formulir Pendaftaran (Unggah Berkas Pendaftaran)

Pengaturan Buka/Tutup Pendaftaran PPDB

Pengaturan Jadwal Pengumuman

Gambar 9. Pengaturan Buka/Tutup Pendaftaran PPDB dan Jadwal Pengumuman
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Pengaturan Buka/Tutup Pendaftaran PPDB dan Jadwal Pengumuman
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Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Daftar Status Pendaftar
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Gambar 11. Data Calon Siswa
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Data Calon Siswa
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Gambar 12. Manajemen Data Orang Tua Siswa
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Manajemen Data Orang Tua Siswa
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Gambar 13. Manajemen Berita
Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Manajemen Berita
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Gambar 14. Manajemen Galeri dan Tombol Logout

Keterangan:
Gambar Tersebut menunjukan Manajemen Galeri dan Tombol Logout

4, DISKUSI/KESIMPULAN

Penelitian ini bertujuan untuk merancang, menerapkan, dan menguji Sistem Informasi
Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) Berbasis Web yang secara spesifik menggunakan Framework
Bootstrap untuk menghasilkan antarmuka pengguna yang responsif dan efisien.

Hasil pengujian fungsionalitas (Black-Box Testing) dan responsivitas antarmuka telah
mengonfirmasi kesesuaian antara tujuan awal dengan hasil implementasi sistem. Sistem PPDB yang
dikembangkan berhasil mengoptimalkan proses registrasi, yang merupakan komponen vital dalam
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meningkatkan efisiensi administrasi dibandingkan proses PPDB konvensional. Tingginya kemungkinan
terjadinya kesalahan saat memasukkan data secara manual (data entry mistakes) yang sering terjadi
pada prosedur tradisional juga berhasil diminimalisir melalui implementasi sistem berbasis web ini.
4.1. Validasi Fungsionalitas: Berdasarkan hasil Black-Box Testing (Tabel 2), semua fitur utama
sistem, mulai dari registrasi akun calon siswa, login pengguna dan admin, pengisian dan penyimpanan
data formulir, hingga validasi data pendaftar dan pengumuman hasil, telah berhasil diimplementasikan
dan berjalan sesuai dengan Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak (SKPL).
4.2. Responsivitas dan Pengalaman Pengguna: Penggunaan Framework Bootstrap berhasil
menciptakan antarmuka pengguna yang konsisten, kontemporer, dan responsif (Tabel 1), memastikan
sistem dapat diakses secara optimal di berbagai perangkat (mobile-first). Hal ini secara signifikan
meningkatkan pengalaman pengguna bagi calon siswa dan panitia.
4.3. Efisiensi Sistem: Sistem yang dikembangkan menggunakan Model Waterfall terbukti efektif
dalam memfasilitasi pengembangan yang sistematis dan terstruktur , menghasilkan solusi yang praktis,
terbuka (open), dan skalabel untuk kebutuhan lembaga pendidikan.

a. Prospek Pengembangan dan Saran
4.4, Integrasi Verifikasi Dokumen Otomatis: Untuk meningkatkan akurasi dan mengurangi beban
kerja panitia, integrasi komponen verifikasi dokumen menggunakan Machine Learning (ML) atau Optical
Character Recognition (OCR) disarankan untuk penelitian di masa depan.
4.5. Evaluasi Kualitas Sistem: Melakukan evaluasi kualitas sistem dari sisi pengguna, seperti
pengujian User Experience (UX) atau evaluasi standar ISO 25010, akan memberikan wawasan yang lebih
mendalam mengenai kepuasan pengguna dan area perbaikan antarmuka.
4.6. Integrasi Pembayaran: Mengembangkan modul integrasi pembayaran daring (online payment)
untuk biaya pendaftaran dapat menjadikan sistem PPDB ini sepenuhnya terintegrasi secara digital.
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